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Stocker I'électricité :
pourquoi et comment ?
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L'énergie : moteur de 'lhumanité

La population augmente
(facteur 3,5 en un siecle)

La consommation

d’énergie augmente
(facteur 10 en un siecle)

Le niveau de vie
augmente

« Domination des combustibles fossiles (plus de 80%)
e L’énergie n'est pas chere
o L'électricité s’est imposée comme vecteur energétique
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Industrie
5.5%

Déchets

Agriculture
8%

Emissions de CO2

Le changement climatique Energie
« Emissions de gaz a effet de serre 84%
 L’homme émet 2 fois plus de CO, que ce que la nature peut absorber

« Echelle de temps courte

Les combustibles fossiles sont en quantite finie
« On va vers une crise énergetique inévitable
* Echelle de temps plus longue
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Le défi énergétique

Emettre moins de CO ,

Progressivement se passer des combustibles fossiles

Suede :

15 MWh/hab/an d’électricité, 5,3 tCO2/hab/an
Danemark :

6,9 MWh/hab/an d’électricité, 10,1 tCO2/hab/an
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4 Lisser la production
 Stocker pas cher pour vendre cher ensuite...

4 Indispensable pour les ENR intermittentes
(éolien, photovoltaique)

O Systemes nomades, transports, etc.
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Pourquol stocker 'électricite ? 212

Réalisationgs maximun &t mini mum
59270 MW

406853 MW

00:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24:00

Date des données : 17/10,2002 Heure : 6:15
Consommation minimum : 408539 MW B Consommation : 45883 MW
Consommation maximum : 53270 MW B Frévision : 46643 MW

production =
consommation




Des formes de stockage familieres

Les véhicules :
30 millions de voitures avec 25 | de carburant

= 7,5 TWh = production annuelle d’'un réacteur nucleaire

Les Cumulus :
11 millions en France = 20 TWh / an




Stocker pour différer 'usage de I'électricité

B0 Sage direct

Electricité N Electricité

L sermomean

B {sage direct
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Le talon d’Achille de la filiere énergéetique

On sait stocker I'électricité mais...
...c’est cher, parfois peu fiable, souvent encombrant, etc.
L'électronique de puissance ouvre beaucoup de possibilités.

Matériau

(0,17g/m3 en mer)
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Les systemes de stockage
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Les véhicules individuels

~ Moteur
électrique

Batterie

/
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Q Il faut : 15 KWh/100 km ( =150 Wh/km)

 Moteur thermique (rendement = 20%)
= 7,5 1/100 km

 Moteur électrique (rendement = 100% + 20% récupération)

= 12 kWh/100 km
= Batterie d’environ 25 kWh pour 200 km
—> Batterie de 'ordre de 200 kg Li-lon

[ Attention les accessoires diminuent fortement
'autonomie (chauffage, climatisation, éclairage, autoradio, etc.)

| |




La convergence habitat-transport

Maison a énergie positive

Trop d’électricité :
On charge la batterie

On ne roule pas aujourd’nui :
On récupere |'électricité
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 Augmenter la densité d’énergie stockee

 Diminuer le volume et le poids

 Fiabilité et slreté

 Recharger rapidement et décharger a la demande
(1 Baisser les codts

[ Utiliser des matieres premieres accessibles et peu
recycler
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