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La ville de demain, au coeur d’un
ecosysteme energetique
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Des technologies éprouvees
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La géothermie urbaine comme source de
chaleur

Pompe & chaleur eau/eau
Exemple d'une pompe a double forage
Pampe a chaleur Forage pour le rejet 2 technologies de
de Feau dare |a nappe géothermie basse
température:

-Sur nappe (schéma)

-Sur sonde (capteurs dans le
sol)

Mappe aquifére

Forage pour le puisage
de I'eau de nappe , .
Pompe iImmergee

Source: lequideduchauffage.com
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La géothermie urbaine en France

Production de chaleur en France 2008
et objectifs du Grenelle
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m Objectif Grenelle 2012

B Objectif Grenelle 2020

—_—
o}
(]

g

=

N
S
=]

)
]

=
($]
()

T
c

9
)
(&)
=)

i)
o

S
o

Pompes a Chaleur (ktep) Géothermie intermédiaire (ktep)
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Les déchets urbains: source d’énergie

PRODUCTION D'ENERGIES

16°000 personnes

sont chauttees par le
chauffage & distance
60 MW thermiques

Export réseau électrigue:
17 MW manx.
pour 23000 personnes

1 sac de poubelle Consommation électrique
de 10 kg équivaut propre a l'usine: 3 MW
i 2.5 kg de mazout

La turbine recoit |a vapeur produrte par les deux
chaudiéres et entraine avec elle une génératrice -
sorte de dynama - pour produire de I'électricité a
partir de la combustion des dechets. 20 MW électrigues

Ticarltsi i

Source: tridel.ch
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La valorisation énergeétique des déchets
urbains continue a se developper

Valorisation énergétique des déchets urbains en
Europe (ktep)
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Le marcheé du solaire PV reste tiré par les
incitations proposées au marché résidentiel

Grande surface
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Croissance du marché photovoltaique sur le
batiment neuf et existant
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L’intéegré au bati donne lieu a de nouvelles

solutions
Vitrage solaire Vitrage complexes
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Vitrage PV transparent Facades solaires thermiques

IJFT
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Source: Robin Sun
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D’autres technologies émergentes se
diffusent

Deux technologies majeures :
-Eolienne a axe vertical
-Eolienne a axe horizontal

Deux segments de marché :
-Entre 0 et 20 kW: résidentiel
-Entre 20 et 100 kW: commercial
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Le mini éolien en plein développement

Les capacités du mini éolien aux USA en MW

0
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Source: AWEA
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L’hydrolien: du marin au fluvial

= =

Des technologies issues du
savoir-faire lié a I'exploitation du
pétrole offshore.

De nouveaux modeles
d'hydroliennes, semi-immerges
s’adaptent aux rivieres

4 *_,

Sabella D10 (par Hydrohelix) est I'évolution de la
1é¢ hydrolienne sous-marine frangaise immergée
(D3 en 2007)

Projet d’hydrolienne fluviale
dans le Saint-Laurent a Montréal
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L’hydrolien fluvial s’installe en ville

6 turbines de 5 métres de diametre
installées dans I’'Hudson River
(New York)

Projet SEENEOH a Bordeaux :
prototype de 100 kW. Objectif de
fournir 20 % du besoin en éclairage
public de la ville
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L’exploitation des reseaux d’eaux usees

degrés bleus ©

Degrés bleus est un projet de la Lyonnaise des Eaux qui s’adapte
aussi bien sur un réseau neuf que sur des canalisations
existantes.
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Une transition amorceée vers un systeme
multipolaire de production d’énergie

From: Centralized grid, analogue control

To: Distributed generation, smart grid, pervasive data

«. . Data on useage, CO:, $5%, weather, etc :

SMART

ENTOTHING T el X TRIBUTI
AACKLE RANSMISSION SUBSTATION DISTRIBUTION
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200 milliards d’investissement dans les ENR
attendus en 2010

Investissement dans les segments « clean energy »
(milliards de $)

2004 2010e
Source: Bloomberg NEF
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Contacts

Alexis Gazzo
Ernst & Young / Climate Change and Sustainability Services

Tel: 33 (0)146 93 63 98
Mob : 33 (0)6.07.70.72.00
Email : alexis.gazzo@fr.ey.com
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